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چکیده 


به منظور ارزیابی اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر خصوصیات بیوشیمیایی سياهدانه. تحقیقی در سال زراعی ۱۳۹۱-۱۳۹۲ در دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد آزمایشی بصورت کرت‌های خرد شده با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی انجام شد. در کرت‌های اصلی فواصل 
ابیاری (۸ و ۶ روز) و در کرت‌های فرعی ترکیبات ضد تعرق کیتوزان 5 ۵ ۰۰۱۲۵ درصد)» موسیلاژ اسفرزه (۰۱/۵ ۰۱ ۰*۰۵ درصد) و صمع 
عربی (۰۰/۷۵ ۰/۵ ۰/۲۵ 3 درصد) با سه تکرار قرار گرفتند. صفات مورد اندازه گیری عبارت بودند از: ترکیبات فنولی» پرولین» کلروفیل» کاروتنوئید» در صد 
و عملکرد اسانس. نتایج به دست آمده نشان داد اثر آبیاری و مواد ضد تعرق بر صفات مورد اندازه‌گیری معنی‌دار بود. مبزان ترکیبات فنولی» پرولین» 
کلروفیل و کارتنوئید در فاصله آبیاری ۱۶ روز افزایش یافت» که این افزايش خود نوعی مکانیسم مقاومت به شرایط خشکی است. ترکیبات ضد تعرق 
محتوی کلروفیل» کاروتنوئيد. ترکیبات فنلی» پرولین را نسبت به شاهد کاهش دادند. افزايش فواصل آبیاری درصد و عملکرد اسانس را کاهش داد. 
ترکیبات ضد تعرق اثر معنی‌داری بر میزان مواد موثره گیاه داشت. در بین تیمارهای مورد مطالعه دور آبیاری ۸ روز و تیمار کیتوزان ۱ درصد بیشترین 
درصد اسانس (۰/۲۳ درصد) و عملکرد اسانس (۱۲/۹۱ کیلوگرم در هکتار) حاصل شد. دور آبیاری ۸ روز و ترکیب کیتوزان در غلظت ۱ درصد تایر 
معنی‌داری در کلیه صفات مورد بررسی نسبت به نمونه شاهد داشتند. با توجه به اثر بخشی ترکیبات ضد تعرق اين ترکیبات طبیعی می‌توانند جایگزین 


مناسبی برای ترکیبات شیمیایی باشند. 


واژه‌های کلیدی: ترکیبات ضد تعرق» خصوصیات بیوشیمیایی. سیاهدانه. فواصل آبیاری 


مقدمه 

سیاهدانه گیاهی است دولبه» علفی و یکساله با نام علمی 
سم »۵و۷ متعلق به خانواده آلاله (عهععهانهصنمه؟) می 
باشد. و یکی از قدیمی‌ترین گیاهان دارویی شناخته شده با سابقه 
تاریخی و مذهبی است. پراکندگی جهانی اين گیاه در نواحی شمال 
آفریقه جنوب اروپه مناطق مدیترانه‌ای تا هندوستان» غرب و جنوب 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد گرایش فیزیولوژی و اصلاح 
گیاهان داروبی» استاد دانشیار و استاد بازنفسته گروه علوم باغبانی. دانشگاه 
فردوسی مشهد 

(#:- نویسنده مسئول: 0,۲ 6۵ 22121 :لتمصط) 


10۵]: 10.22067/1۳0011084 ۷734138 


تیموکینون مشخص شده است. تیموکینون و روغن سیاهدانه به علت 
خاصیت آنتی اکسیدانی باعث پیشگیری از افزایش همولیستئین ناشی 
از متیونین شده که اين امر خود منجر به کاهش بیماری‌های قلبی و 
عروقی می‌شود. روغن سیاهدانه و تیموکیتون از طریق غیرآنزیمی» 
پراکسیداسیون چربیها را در لیپوزوم مهار می‌کنند. اثر آنتی اکسیدانی 
روغن سیاهدانه ۴-۵ برابر اسانس آن است (۱۱ و ۱۴). تقریبا تمام 
قالش هایس ریک سلرا عاع کاهی وله ماع قوا موق دور 
گیاهان دارویی بستگی به آب دارد (۲۱). کمبود آب قابل جذب در 
گیاه» منجر به بروز تفییرات مورفولوژیکی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 
ازتخطظهه کاهفق اما وزشه شاوی یره کاهتی بطعی کم 
کاهش ارتفاع گیاه» بسته شدن روزنه‌ها و محدودیت فتوسنتز افزایش 
ترکیبات محلول جهت تنظیم فشار اسمزی و کاهش جذب مواد 
غذایی و در نهایت کاهش تولید گیاه می‌شود و اين واکنش‌ها بسته به 
مرحله رشدی گیاه شدت و طول مدت تنش ارات متفاوتی ایجاد 


۳۷/۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. بپاییز ۱۳۹۹ 


گیاهان در مقابل از دست دادن آب می‌باشد. بسته شدن روزنه‌ها 
نسبت به سایر نشانه‌های خشکی از قبیل تغییرات در رشد ريشه‌ها 
سطح برگ ساختار کلروپلاست و رنگدانه‌های پروتئینی سریع تر 
اتفاق می‌افتد (۱۰). با کاهش میزان تلفات آب از طریق تبخیر و تعرق 
می‌توان علاوه بر کاهش مصرف آب» ضمن حفظ منابع آب موجود و 
استفاده بهینه از آنهاء از افزایش شوری خاک در بخش‌های وسیعی از 
کشور نیز تا حدی جلوگیری کرد.در اين بین کاربرد مواد ضد تعرق 
یک ابزار نوید بخش برای تنظیم تعرق در حفظ آب گیاه در حد 
مطلوب است که استراتژی‌هایی مانند استفاده از مواد ضد تعرق» 
پتانسیل تنظیم تعرق را دارد (۲ و ۱۰). ماده ضد تعرق از طریق ساز و 
کارهایی از قبیل بستن روزنه‌هاء انعکاس بیشتر نور خورشید و کاهش 
رشد اندامهای هوایی. در افزايش مقاومت گیاه به شرایط کمبود آب 
موثر می‌باشند (۱۶). کیتوزان یک پلی ساکارید با وزن مولکولی 
بالاست که به عنوان یکی از اجزای اصلی ساختاری پوشش خارجی 
سخت پوستان و حشرات می‌باشد و همچنین به صورت تجاری از 
پوست خرچنگ دریایی و میگو بدست می‌آید . کیتوزان در بسیاری از 
فرآیندهای زیستی در گیا» از جمله سنتز مهارکننده‌های پروتثاز و 
افزایش چوبی شدن دخیل می‌باشد کیتوزان با تحریک بیوسنتز اسید 
آبسزیک بر میزان گشودگی روزنه‌ها و میزان هدر رفتن آب در گیاه 
نقش دارد. این ترکیب در بیان برخی از ژن‌های مقاومت در گیاه و 
همچنین در تولید برخی از متابولیت‌های ثانویه نقش دارد (۱۰ و ۱۲). 
صمغ‌ها و موسیلاژها به موادی اطلاق می‌شوند که قدرت تشکیل ژل 
را دارند. این مواد در ابتدا از تراوشات درختان و بوته‌هاءه عصاره‌های 
گیاهی» پودر دانه‌هاء بذرهاء مواد چسپناک حاصل از فرآیندهای 
تخمیری و از بسیاری از فرآیندهای طبیعی دیگر به دست آمده‌اند. 
موسیلاژها ترکیباتی کربوهیدراتی. با ساختار شیمیایی پیچیده. دارای 
مولکول‌های بزرگ با وزن مولکولی زیاد که در آب حل شده و پس از 
جذب آب متورم و محلول‌های چسبناکی تشکیل می‌دهند (۱۱). در 
شرایط تنش خشکی حفظ کلروفیل در برگ گیاه ضروری است و ارقام 
مقاوم در این شرایط نسبت به ارقام حساس کاهش کمتری در مقدار 
کلروفیل خود دارند. کلروفیل‌ها رنگدانه‌های رایج موجودات فتوسنتز- 
کننده هستند. عمل کلروفیل جذب انرژی خورشیدی و انتقال آن برای 
استفاده در واکنش‌های فتوسنتزی است (۱ ۳۶ ۲۸ و ۲۹). گیاهان 
برای مقابله با تتش اکسیداتیو ناشی از تنش خشکی مکانیسم‌های 
دفاعی مختلفی شامل آنزیمی و غیر آنزیمی را به کار می‌برند. سیستم 
غیر آنزیمی شامل آسکوربات» توکوفرول‌هاء کاروتنوئیدها و ترکیبات 
متفرقه (از جمله فلاونوئیدها» مانیتول‌ها و فنول‌ها) می‌باشد (۱۷ و 
۸ ترکیبات فنلی از نظر شیمیایی گروه بزرگ و متنوعی هستند که 
از اسیدهای فنلی ساده تا پلیمرهای بسیار بزرگ و پیچیده مانند تانن و 
لیگنین‌ها را شامل می‌شود (۱۹). برخی از فنل‌ها به عنوان ترکیبات 
دفاعی در برابر گیاه خواران و عوامل بیماریزا عمل می‌کنند. سایر 


ف ها ور تقاط ایک هلت گرا یتک ها و اسان راکش 
دهنده میوه جذب اشعه‌های مضر ماوراء بنفش و افزايش قدرت رقابت 
گیاه از طریق کاهش رشد گیاهان مجاور نقش دارند و بعضی از این 
ترکیبات دارای خصوصیات آنتی بیوتیکی نیز هستند (۸۱ ۱۸ و ۲۴) با 
تجمع رادیکال‌های آزاد در شرایط تنش گیاه دچار صدمه شده و برای 
ادامه حیات خویش ترکیباتی که اغلب جزو متابولیت‌های ثانویه هستند 
از خود آزاد می‌کنند» این ترکیبات می‌توانند از صدمات ناشی از 
رادیکال‌های آزاد بکاهند. در گیاهان مختلف به دلیل وجود درجات 
متفاوتی از مقاومت به خشکی» میزان تجمع ترکیبات فنولی برای 
پاکسازی رادیکال‌های آزاد متغییر است (۱۸). در مطالعه‌ای اسکوامباک 
و همکاران (۳۳) افزايش میزان ترکیبات فنولی در گیاه داروبی کتان 
تحت تنش خشکی را گزارش کردند. غریبی و همکاران (۱۸) افزایش 
ترکیبات فنولی در گیاه بومادران را تحت شرایط تنش خشکی گزارش 
کردند. در شرایط تنش برخی از ترکیبات داخلی گیاه به میزان قابل 
توجهی افزایش پیدا می‌کند. این مواد شامل قندهاء اسیدهای آمینه‌ای 
چون پرولین و اکتوین هستند. تجمع این مواد امکان تبدیل فشار 
ری را در سول فراهج ماود یر این فترارظ تبحم یوم 
های سمی در سیتوسول که برای پروتئین‌ها و غشاء‌ها منل سدیم 
سمی است. جلوگیری به عمل می‌آید (۶ ۱۷ و ۲۸). بررسی روی گیاه 
سیاهدانه تحت شرایط تنش خشکی نشان داد که در طول تنش میزان 
پرولینافزایش پیدا کرد (۱۷. لامباردینی و همکاران (۲۵) گزارش 
کردند که آثر ترکیب ضدتعرق کائولین روی غلظلت کروفیل برگ‌های 
پکان (111710671515 7۵)) متغیر بود که به اولین زمان تیمار 
کی داشت. یک فد ید از اولی یمان هیچ اون در خاه بخ 
کف ما بای ما وم کات وراه ساپس از 
گذشت چهار هفته غلظت کلروفیل برگ در گیاهان تیمار شده در 
مقایسه با گیاهان شاهد ۱۱ درصد بالاتر بود. هدف از انجام تحقیق 
حاضرء امکان بهبود خصوصیات بیوشیمیایی گیاه دارویی سیاهدانه 
توسط ترکیبات ضد تعرق تحت شرایط تنش خشکی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

دانشگاه فردوسی مشهد بر روی گیاه دارویی سیاهدانه به اجرا درآمد. 
بذر مورد استفاده از عطاری تهیه شد. این تحقیق با استفاده از آزمایش 
کرت‌های خرد شده و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با سه 
تکرار انجام شد به طوری که در کرت‌های اصلی فواصل آبیاری (۸ و 
۶ روز) و در کرت‌های فرعی ترکیبات ضد تعرق کینوزان (۸ ۰/۵ 
۰/۲۵ و صفر درصد)» موسیلاژ اسفرزه (۰۱/۵ ۰۱ ۰/۵ 9 صفر درصد) 9 
صمعخ عربی (۰۰/۷۵ ۰/۵ ۰/۲۵ ۰ درصد) با سه تکرار قرار گرفتند. 
بذراسفرزه و صمغ عربی از عطاری تهیه شد. ترکیب ضد تعرق 


اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر ترکیبات فنلی. محتوای کلروفیل. کاروتنوئید... ۳۷۹ 


کیتوزان از شرکت سیگما آلدریج تهیه شد و گرم ماده مورد نیاز را 
برای هر بار محلولپاشی نمودن در محلول ۱ درصد اسید استیک حل 
نموده و به درصد مورد نیاز رسانیده شد. به منظور تهیه موسیلاژ از بذر 
گیاه مورد نظرء ۲۰۰ گرم بذر گیاه اسفرزه را با ۱۰ برابر آب مقطر به 
حجم رسانده و آن را بر روی دستگاه لرزاننده قرار داده شد و پس از 
۴ ساعت موسیلاژ به طور کامل در جدار خارجی بذور رسوب نموده و 
با مالش شدید بذرها و گذراندن آنها از پارچه ململ موسیلاژ از بذر جدا 
شد. به منظور تعیین درصد ماده خشک موسیلاژ ۴ نمونه از موسیلاژ 
به حجم ۱ میلی‌لیتر را جدا نموده و در شیشه ساعت توزین شده قرار 
دادیم. سپس به آون ۷۰ درجه سانتی‌گراد منتقل و پس از خشک 
شدن کامل نمونه‌ها آنها را وزن نموده و درصد ماده خشک موسیلاژ 
استخراج شده تعیین شد. به منظور تهیه غلظت‌های صمغ عربی 
۵ 2 ۰/۷۵ گرم صمغ را در ۵۰ میلی‌لیتر آب مقطر حل کرده 
و به مدت ۲۴ ساعت بر روی دستگاه لرزاننده قرار گرفت و سپس به 
حجم ۱۰۰ میلی‌لیتر رسانده شد. طول هر کرت فرعی ۱/۵ متر و 
عرض آن ۱ متر و فاصله بین کرت‌های فرعی ۵۰ سانتی‌متر و فاصله 
بین ردیف‌ها ۳۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. همچنین در یک بلوک 
فاشله ی ای ۱ وهای ری ۲ سر 
گرفته شد تا رطوبت کرت‌های مجاور روی هم اثری نداشته باشد. 
تاریخ کاشت ۲۸ فروردین ماه بود و کاشت به صورت دستی در 
شیارهایی با عمق ۰/۵ سانتی‌متر انجام گرفت. عملیات تنک کردن در 
مرحله چهار و هشت برگی انجام شد. جهت یکنواختی در سبز شدن 
بذور پس از کاشت آبیاری متوالی صورت گرفت و اعمال تیمار آییاری 
پس از استقرار کامل گیاهچه در مرحله شش برگی آغاز شد و تا 
مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی ادامه یافت. آبیاری در کرت‌ها با یک 
حجم مشخص آب انجام شد. ابتدا یک کرت را به صورت آزمایشی با 
یک مقدار مشخص آب. آبیاری نموده بطوری‌که پشته‌های کرت 
کاملا"" خیس شد. سپس حجم آب مصرفی کرت را تعیین نموده (۴۰ 
لیتر که این حجم آب مصرفی در حد میانگین نیاز آبی گیاه در نظر 
گرفته شد) و آبیاری در فواصل ذکر شده (۸ روز و ۱۶ روز) بر اساس 
آن انجام شد. ترکیبات ضد تعرقی همزمان با اعمال تنش خشکی تا 
مرحله گلدهیء هفته‌ای یکبار در هنگام غروب آفتاب محلولپاشی شد. 
در مرحله ده برگی گیاه میزان کلروفیل و کاروتنوئید اندازه‌گیری شد. 
در اين آزمایش روش در و همکاران (۱۳) مورد استفاده قرار گرفت. 
در ابتدا یک گرم نمونه برگی تازه را در هاون چینی کوبیده و سپس در 
۰ میلی‌لیتر حلال استون حل شد. عصاره بدست آمده را به مدت ۱۰ 
دقیقه و با سرعت ۲۰۰۰ دور در دقيقه سانتریفیوژ و و سپس به 
دستگاه اسپکتروفتومتر مدل کل ,02502 ,000650 2310 منتقل و 
میزان جذب بدست آمده در طول موج‌های ۶۶۲ نانومتر برای کلروفیل 
۵ و ۶۳۵ نانومتر برای کلروفیل 0 و ۴۷۰ نانومتر برای کارتنوئید قرائت 
شد. جهت اندازه‌گیری ترکیبات فنلی از روش گنو و همکاران (۱۵) 


استفاده شد. ۱۰۰ میکرولیتر از عصاره تیه شده با ۲۰۰ میکرولیتر 
فولین ۵۰ درصد مخلوط و ۲۰۰۰ میکرولیتر آب مقطر به محلول قوق 
اضافه شد. پس از ۲ دقیقه ۱۰۰۰ میکرولیتر کربنات سدیم ۲۰ درصد 
به محلول اضافه و بعد از کمی هم زدن نمونه‌ها یک ساعت در شرایط 
اتاقق نگهداری شدنده سپس جذب نمونه‌ها در طول موج ۷۶۵ نانومتر 
انجام گرفت (۱۲). برای رسم منحنی استاندارد از غلظت‌های مختلف 
گالیک اسید استفاده شد. سنجش پرولین گیاه به کمک روش بیتز و 
همکاران (۸) صورت گرفت. در این روش ۰/۵ گرم از برگ تازه گیاه با 
۰ میلی‌لیتر محلول ۳ درصد اسید سولفوسالیسیلیک ساییده گردید. از 
مخلوط همگن حاصل پس از صاف کردن. ۲ میلی‌لیتر برداشته شد و 
پس از افزودن ۲ میلی‌لیتر معرف اسید ناين هیدرین و ۲ میلی‌لیتر اسید 
استیک خالص در بن‌ماری با دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد به مدت 
یک ساعت قرار داده شد. سپس آنها را در حمام آب يخ گذاشته و پس 
از اضافه کردن ۴ میل‌لیتر تولوتن» مقدار جذب در طول موج ۵۲۰ 
نانومتر خوانده شد و مقدار پرولین با استفاده از منحنی استاندارد آن 
بدست آمد. با استفاده از تقطیر با بخار آب (جهت تعیین اسانس دانه 
ها) میزان مواد موثره گیاه دارویی سیاهدانه بررسی شد. برداشت دانه‌ها 
۵ تیرماه صورت گرفت. برای تحزیه واریانس داده‌های آزمایش و9 
رسم نمودارهاء از نرم‌افزارهای 5۵4 و ۳661 استفاده شد. مقایسه 
میانگین‌ها در سطح احتمال ۵ درصد و براساس آزمون «کن انحام 


ترکیبات فنولی 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر فواصل آبیاری بر 
ترکیبات فنولی معنی‌دار شد (جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که با کاهش فواصل آبیاری میزان ترکیبات فنولی کاهش یافت. 
بیشترین میزان ترکیبات فنولی (۷۰۹/۷۳ میلیگرم) و کمترین 
(۵۶۰/۵۸ میلی گرم) به ترتیب در فواصل آبیاری ۱۶ روز و ۸ روز 
مشاهده گردید (جدول ۲). اثر ترکیبات ضد تعرق بر ترکیبات فنولی 
معنی‌دار شد (جدول ۱). بیشترین و کمترین میزان ترکیبات فنولی به 
ترتیب در تیمار شاهد و ترکیب کیتوزان ۱ درصد مشاهده گردید. 
همچنین بین سطوح مختلف ترکیبات ضد تعرق اختلاف معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). شواهد زیادی نشان می‌دهد که در شرایط تنشی تولید 
برخی از این ترکیبات تا چندین برابر افزايش می‌یابد( ۲۵). ترکیب‌های 
فنولی شامل گروه بزرگی از متابولیت‌های انویه هستند که بسیاری از 
ترکیب‌های حلقوی مثل ترکیب های فنولی را شامل می‌شوند. این 
ترکیب‌ها دارای نقش‌های متعدد اکولوژیکی و فیزیولوژیکی نظیر 
نقش‌های دفاعی و آنتی اکسیدانی می‌باشند (۱). مطابق نتایج بسیاری 
از محققان فنل‌هانیزازجمله متابولیت‌های انویه‌ای هستند که مسیر 


۳/۳۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. بپاییز ۱۳۹۹ 


پیوسنتزی آنها تحت تاثیر شرایط محیطی قرار می‌گیرد و در مراحل 
نموی و شرایط محیطی دارای نوسان است (۱۸). افزایش سنتز این 
ترکیب‌ها در اثر محرک‌های متعدد محیطی نظیر حملات میکروبی؛ 
پرتوهای فرابنفش و تنش‌های فیزیکی و شیمیایی محیطی گزارش 
شده است (۱۶ و ۳۷). بتایب ربی و همکاران (۷) در مطالعه‌ای اشر 
تنش خشکی را بر ترکیبات بیوشیمیایی و فعالیت آنتی اکسیدانی بذور 
گیاه زیره سبز مطالعه و افزایش قابل توجهی را در کل ترکیبات 
فنولیک با شدت بخشیدن میزان تنش مشاهده نمودند. بطوریکه 
میزان ترکیبات فنلی در گیاهان تحت تنش نسبت به شاهد ۱۵/۲۸ 
درصد افزایش بافت. 


محتوای کلروفیل 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر فواصل آبیاری بر 
محتوای کلروفیل کل معنی‌دار شد (جدول ۱). بالاترین میزان 
کلروفیل کل (۶/۰۳ میلی‌گرم/گرم) مربوط به فواصل آبیاری ۱۶ روز و 
کمترین میزان (۵/۰۹ میلی‌گرم/گرم) در تیمار فواصل آبیاری ۸ روز 
مشاهده گردید (جدول ۲). با انجام مقایسات میانگین بین ترکیبات 
ضد تعرق» اختلاف معنی‌داری در محتوای کلروفیل کل» بین سطوح 
مختلف این ترکیبات مشاهده شد. بیشترین میزان مربوط به تیمار 
شاهد (۶/۷۲ میلی گرم /گرم) و کمترین میزان مربوط به سطح ۰/۵ 
درصد کیتوزان (۵/۳۲ میلی‌گرم/گرم) بود (جدول ۲). کاهش غلظت 
کلروفیل در شرایط تنش خشکی به اثر فعالیت آنزیم کلروفیلان 
پراکسیداز و ترکیبات فنولی و در نهایت تجزیه کلروفیل نسبت داده‌اند 
(۲۵). ایربتی و همکاران (۱۶) در تحقیقی که بر روی ترکیبات ضد 
تعرق انجام دادند گزارش نمودند که ترکیباتی که فعالیتی مشابه 
هورمون آبسزیک اسید دارند و یا موجب افزایش غلظت این هورمون 
در گیاه به واسطه افزایش بیان ژن‌های دخیل در سنتز این هورمون در 
گیاه می‌شوند. به دلیل افزایش فعالیت آنزیم 296( و اثر اين آنزیم 
در فروپاشی پروتئینی» میزان پروتتین‌های سلول و همچنین میزان 
کلروفیل کاهش می‌بابد. ترکیب کیتوزان به دلیل اثر ضد تعرق‌اش به 
بیان ژن‌های دخیل در سنتز هورمون آبسزیک اسید و به طبع آن 
افزايش فعالیت آنزيم ۵56( نسبت به نمونه شاهد میزان کلروفیل را 
کاهش داد (۱۰ و ۱۲). در مورد ترکیبات موسیلاژ و صمغ به سبب 
عدم مشخص بودن دقیق مکانیزم عمل این ترکیبات نمی‌توان علت 
این کاهش را مشخص نمود ولی می‌توان آن را به کاهش فتوسنتزی 
به سبب کاهش تبادلات گازی در گیاهان تیمار شده مربوط دانست 
(۲۶ و ۲۷) 


محتوای کاروتنوئید 
اندازه‌گیری‌های انجام شده بر روی محتوای کاروتنوئیدی گیاهان 


نیز تقریبا نتایج مشابهی با میزان کلروفیل گیاهان نشان داد. با افزایش 
سطح تنش محتوای کاروتنوئید اندازه‌گیری شده به صورت معنی‌داری 
اف زایش یافت (جدول ۱). بیشترین و کمترین میزان محتوای 
کاروتنوئید به ترتیب در فواصل آبیاری ۱۶ روز (۰/۸۶ میلی‌گرم/گرم) و 
فواصل آبیاری ۸ روز (۰/۷۶ میلیکرم/کرم) مشاهده شد (جدول ۲ با 
انحام مقایسات میانگین بین ترکیبات ضد تعرق اختلاف معنی‌داری 
در محتوای کاروتنوئید بين سطوح مختلف این ترکیبات مشاهده شد. 
بیشترین میزان مربوط به تیمار صمغ عربی ۰/۷۵ (۰/۸۳ میلی 
گرم /گرم) و کمترین میزان مربوط به سطح ۱/۵ درصد موسیلاژ (۰/۷ 
میلی‌گرم /گرم) بود (جدول ۲). کارتنوتیدها از مشخصات ایزوپرونوئیدی 
هستند که یکی از مهم ترین وظایف آنها فعالیت ضد اکسیداسیونی و 
دفع رادیکال‌های آزاد اکسیژن حاصل از تنش خشکی در گیاه است. از 
مهم‌ترین مشتقات کاروتنوئیدها می‌توان به کاروتن‌ها اشاره نمود که 
یک بخش کلیدی سیستم ضد اکسیداسیونی گیاه را تشکیل می‌دهند. 
بتا کاروتن‌ها بطور اختصاصی به هسته مرکزی سیستم‌های نوری ۱ و 
۲ اتصال دارند و کلروپلاست را از اثرات زیان‌آور و رادیکال‌های آزاد 
اکسیژن ممانعت می‌نمایند (۰۱۷ ۲۳۳ و ۲۷). به همین دلیل احتمال داده 
می‌شود که گیاهان قرار گرفته در شرایط تنش رطوبتی به منظور 
کاهش صدمات ناشی از افزایش میزان رادیکال‌های آزاد اکسیژن در 
بافت‌ها میزان کاروتنوئید را در بافت‌های فتوسنتزی خود بالا می‌برند 
و 


میزان پرولین 

نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر فواصل آبیاری بر 
میزان پرولین در سطح یک درصد معنی‌دار شد. جدول تجزیه واربانس 
نشان داد که فواصل آبیاری اثر معنی‌داری بر میزان پرولین داشته 
است (جدول ۱). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با افزایش فواصل 
آبیاری میزان پرولین افزایش یافت بطوری‌که بیشترین میزان پرولین 
(۱۲/۷۲ میکرومول) در فواصل آبیاری ۱۶ روز و کمترین میزان (۷/۲ 
میکرومول) در فواصل آبیاری ۸ روز مشاهده گردید (جدول ۲). اثر 
ترکیبات ضد تعرق بر پرولین معنی‌دار شد (جدول ۱). بین سطوح 
مختلف ترکیبات ضد تعرق نسبت به شاهداختلاف معنی‌داری مشاهده 
شد (جدول ۲). اثر متقابل فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر 
میزان پرولین معنی دارشد (جدول ۱). بطوریکه بالاترین میزان 
پرولین در تیمار شاهد به همراه فواصل آبیاری ۱۶ روز مشاهده شد 
(شکل ۱). تولید زیاد پرولین با افزایش فشار اسمزی داخل سلول از 
تأثیر اختلالات تنشی در فرایند طبیعی سلولی ممانعت به عمل می 
آورد. این افزایش سطح پرولین حتی پس از حذف شرایط تنش تا 
مت شک ات رافر زش زاوها فش باه پاتت ار 
انزيم‌ها در حضور یون‌ها» تنش آبی و نیز تاثیر ترکیب‌های شیمیایی 
دناتور کننده می‌شوند (۱۷ و ۲۳). قربانلی و همکاران (۱۷) گزارش 


کردند که میزان پرولین در برگ‌های گیاه سیاهدانه تحت شرایط تنش 
خشکی شدید افزایش یافت. همچنین افزايش پرولین را در سلول‌های 
گیاهی مربوط به مکانیسم‌های مقاومت به خشکی دانسته‌اند. سطوح 


اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر ترکیبات فنلی. محتوای کلروفیل. کاروتنوئید... ۳۸۱ 


نگهدارد. تجمع ترکیب‌هایی مانندپرولین واسیدهای آمینه دربافت گیاه 
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ازمحیط ريشه رابرای گیاه فراهم آورد امااتکای گیاهان به این 
ترکیب‌ها آلی برای تنظیم اسمزی هزینه بر بوده ومنجر به کاهش 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر صفات مورد بررسی سیاهدانه 
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شکل ۱- اثر متقابل فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر میزان پرولین گیاه سیاهدانه 


۱2۱۲۲۵۲۵۴۲ ۱6۷۵۱ 0۲ 2011-2۴ 


(1۴۱۷۷-ع.۱مص) طنا۴۳۵ 
دح ند در در در در در 
دیا دا فا لد الا ددا سا ضا ‏ لد لا 


۲ ۵/1۲۶ ۷۱۵۵/۵ 0۴ ماج مصامص رن )هزم کصهه هید واه ماصا ممتاحع گ0 معا جمتا ۱6۲۵ -1 مساعز۲ 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر صفات مورد بررسی سیاهدانه 
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کلروفیل ترکیبات فنلی تیمارها 
اارطحرممات نموم »نامجمط۳ ی 
(ع. عهه) (۳۱۷۲ 02/1002) 
فواصل آبیاری 
۷۵ 1۳221100[ 
590 560 ۵ روز 
5 8 
693 709742 ۳ روز 
25 16 
ترکیبات ضدتعرق 
اصواموصعتا- تاه 
شاهد 
36 0۳12 0000 
کیتوزان 
6.440 20 0 صوومانط) 
٩6000۵ 5۹32‏ کیتوزان. 
0 «092)) 
کیتوزان 
62 زد ۶۵ «2ومان) 
موسیلاژ اسفرزه 
6 62-۱-10" 6 0.5 6عه1منجه حصتاتاآووظ 
سیلاژ اسفرزه 
1٩(220 210‏ اه 
0 ۴۰۲011226 حصباتاا و۲ 
موسیلاژ اسفرزه 
5.17 659-0 0 128601.5»ب حطباتلاروظ 
230 260 2 
0 نا 010هتظ 
صمع عربی 
52.970 62-2800" 0 ناع ۸2010 
620 )76 صمع عربی 
0 صاع ۸۲2016 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «81, می‌باشد. صصای طعمه ما وتعا)ع1 عملتهنگ 
کع) ناصا جه 02860 ۵0.05کم 26 016766 اصهعگنصونه مظ 1001624 


درصد و عملکرد اسانس 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که درصد و عملکرد اسانس 
تحت تأثیر فواصل آبیاری قرار گرفت (جدول ۱). بیشترین درصد 
اسانس در فواصل آبیاری ۸ روز (۰/۱۶ درصد) و کمترین میزان آن در 
تیمار فواصل آبیاری ۱۶ روز (۰/۱۳ درصد) مشاهده شد. همچنین 
بیشترین میزان عملکرد اسانس در فواصل آبیاری ۸ روز با (۱۰/۰۱ 
کیلوگرم در هکتار) و کمترین میزان در تیمار فواصل آبیاری ۱۶ روز با 
(۶/۱۳ کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد (جدول ۲). اثر ترکیبات ضد 
تعرق بر درصد و عملکرد اسانس معنی‌دار شد. نتایج مقایسه میانگین 
ها نشان داد که تیمار کیتوزان ۱ درصد دارای بیشترین درصد اسانس 


(۰/۱۸ درصد) و تیمار ۰/۵ درصد موسیلاژ کمترین درصد اسانس 
(۰/۱۲ درصد) را دارا بودند. اثر متقابل فواصل آبیاری و ترکیبات ضد 
تعرق بر درصد و عملکرد اسانس معنی‌دار شد. بطوری‌که تیمار 
کیتوزان ۱ درصد و فواصل آبیاری ۸ روز دارای بالاترین و تیمار ۰/۲۵ 
درصد صمغ عربی و ۰/۵ درصد موسیلاژ و فواصل آبیاری ۱۶ روز 
دارای کمترین درصد و عملکرد اسانس بودند (شکل‌های ۲ و ۲). 
میزان اسانس تولیدی در گیاه به عوامل مختلفی از جمله عوامل 
محیطی وابسته است (۳۱). آب نیز یکی از مهمترین عوامل محیطی 
موثر در تولید محصولات مختلف می‌باشد. بطوری که کمبود آب در 
جریان تولید گیاهان می‌تواند صدمات سنگینی بر رشد و نموو 


اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضد تعرق بر ترکیبات فنلی. محتوای کلروفیل. کاروتنوئید... ‏ ۳۸۳ 


همچنین مواد موثره گیاهان دارویی وارد نماید (۱۱ و ۳۱). آب در 
بیوسنتز اسانس موّثر بوده و می‌تواند در کیفیت و کمیت سیاهدانه 
بات کلان عاشه اولیت تشانه گنود آب کاهش فقشسار تور رشان کته 
منجر به کاهش رشد و نمو سلول‌ها مخصوصا در ساقه و برگ می 
شود. رشد سلول مهم‌ترین فرآیند است که با تنش آبی تحت تاثیر قرار 
می‌گیرد. با کاهش رشد سلول اندازه اندام محدود می‌شود و به همین 
دلیل است که اولین اثر محسوس کم آبی گیاهان را می‌توان اندازه 
هک بتگ‌ها ناا فام راهان متسناد رد کیان سااتیتا 
بستگی به تجمع مواد خام از طریق فتوسنتز و جذب عناصر دارد بلکه 
به حفظ پتانسیل زیاد آب گیاه جهت طویل شدن سلول‌ها بستگی دارد 
و در شرایط تنش خشکی با کاهش تعداد و کوچکتر کردن برگ 
سطح فتوسنتز کننده خود را کاهش می‌دهد و متعاقب کاهش سطح 
برگ» ظرفیت فتوسنتزی کاهش می‌یابد و این رویداد باعث کاهش 
سطح برگ می‌شود . کاهش رشد سلول ها در اثر کم آبی در درجه 
او باعف کافت مهف هام زود کفا خاش فرطوی گر اه 
آب کمتری از دست می‌دهد. بنابراین محدود شدن سطح برگ را می 
توان به عنوان یکی از ساز و کارهای دفاعی گیاه در برابر خشکی در 
نظر گرفت با کاهش سطح برگ, سطح جذب نور خورشید و به دنبال 


آبیاری 8روز 8۶ 
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آن سطح فتوسنتزی گیاه کاهش و نهایتا منجر به کاهش تولید ماده 
خشک و عملکرد گیاه می‌گردد. در این آزمایش نیز کاهش درصد 
اسانس در تیمار تنش شدید را به رشد ضعیف رویشی گیاه و کاهش 
گلدهی گیاه و نهایتا" کاهش تولید دانه نسبت داد. کاهش عملکرد 
اسانس در نتیجه کاهش رطوبت خاک ممکن است ناشی از اثر زیانبار 
تنش آبی بر رشد و پیکر رویشی گیاه باشد. چون عملکرد اسانس 
تابعی از درصد اسانس و عملکرد گیاه می‌باشد. افزایش عملکرد 
اسانس در تیمار کیتوزان را می‌توان به افزایش عملکرد دانه در این 
غلظت نسبت سایر غلظت‌های ترکیبات ضد تعرق دانست. مواد ضد 
تعرق از طریق بستن روزنه‌ها و افزایش مقاومت به انتشار بخار آب از 
برگ‌ها موجب افزايش پتانسیل آب در سلول‌های برگ و نهایتا" رشد 
اندام‌ها می‌شوند. ترکیبات ضد تعرق به سبب جلوگیری از خروج آب از 
بافت‌ها و بدین سبب جلوگیری از فعالیت برخی از عوامل تخریب 
کنندگی فتوسنتز میزان تولید ماده خشک را افزایش می‌دهند. با 
افزایش میزان رشد رویشی گلدهی گیاه افزايش و نهایتا تولید دانه و 
میزان ماده موثره افزایش می‌یابد (۴ * 3 ۱ ۲ ۹ ۳۲ ۴ ۳۵ 


درصد اسانس 


۸۷ (96) ازه ا56۴۴۵وع) 


... 121۲۲6۲۵۱۲ ۱6۷۵۱ 0۲ ۵۱11-1۲2۱59۲ 


شکل ۲- اثر متقابل فواصل آبیاری > تر کیبات ضد تعرق بر درصد اسانس سیاهدانه 
۵ ۷۱۵۵/۶ 0 0 اوتاجهوی جن )صهلحعصیه-تاصه < داوج ماصا ممتاحع نت ۵ له جمتا 1.۵2 -2 ۲12۱۷۲۵ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 
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عملکرد اسانس(کیلو گرم در هکتار) 
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حٍ 


سطوح مختلف ترکیبات ضد تعرق 
-2011 0۲ ۱6۷۵۱ 0:۴۲۵۲۵۴۲ 


شکل ۳-اثر متقابل فواصل آبیاری > ترکیبات ضد تعرق بر عملکرد اسانس سیاهدانه 
مم ۷۶۵۵/۵ 0۴ ۲۱۵۱0 آز0 احتاجهعی هه )وم کصون-تاصه < عاو ما مت حع تا ان ا6عه ممتا‌حعهاصا -3 ۲12۳6 


نتیجه گیری ۱ درصد تاثیر معنی‌داری در کلیه صفات مورد بررسی نسبت به نمونه 
شاهد داشتند. تیمار صمغ عربی ۰/۲۵ درصد تاثیر معنی‌داری بر صفات 


فیل و کاروتنوئید در فاصله آبیاری ۱۶ روز افزایش یافت که این 
کلروفیل و تاروننونید در بیاری روز افزایس یافت سر بان ۲ 2 ارزان بودن این ترکنیانت قت ری :3و فاد سا از 


افزایش خود زد مکاذ مقاومت به شرابط خش است : 
ار و تن بای این تس وهای بای 
ترکیبات ضد تعرق منجر به تغییرات معنی‌داری در کلیه صفات مورد ۲ ۱ مت 1 
توت یه موه شاه کته اقرایم فراع آرماض درد از با 
وت ۱ س ِ 1 گیاه و تحمل به تنش خشکی اصلی ترین برنامه در کشاورزی و 
عملکرد اسانس را کاهش داد. در بین تیمارهای مورد مطالعه دور 
آبیاری ۸ روز و تیمار کیتوزان ۱ درصد میزان اسانس و عملکرد 
اسانس راافزایش دادند. دور آبیاری ۸ روز و ترکیب کیتوزان در غلظت 


در این پژوهش مشاهده شد میزان ترکیبات فنولی» پرولین» 


توانایی مقاومت در برابر این گونه تنش‌ها دارای اهمیت اقتصادی 
فراوانی است. 
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968-7۰ :8 ۱۷]6)60۲0108۷ ۲0۲6۹۲ 

مجومانطل .2009 .۳ ۳۲2۵0 همه ی 20و02 .لا 12 ویک 00۳0۵128962 بی۷ تط0عوم .۷ نطععز۲ بر 20-1710 
۵۷ ۲۱()۵۵110۱۵۱)۵8 مه آمامم‌مصممت صظ ,مساوماه لقتمطماه غصم‌صوهوم2010-0 20۵901810 م4 فبال و1 2007107 )صهتامفصه‌تاهه 
493-0۰ :66 

مومع هم م2 منصازمععه 0ج فوع0و ۷۷26۲ 0۴ ۳۲6۵۲ .2010 ,۳۲.ظ الما اوه 20 ,.تظ ۸212 و.ت) 60ط2 رطق انلقفطع-21 
,33-4 :6 مممممه صهمزعصصخض که امصتاهز امه 06 ۵۴ ممتالوهمصم لهعتصعط‌مزها مه لهعنع۸۵۲۵۳۴۵10ظ 

0610۲0۵صه فصنمم‌جصمم متامصمطم رفصتامتم رصتمامتم صملاهم ۵۶ ۳۶۲6۵۵۲ .2010 .وه صتاوتا 24 رن کلعاق1 بط 22-1500 
.1-۰ :23 ممممزمگ ۵۶ اهصتامل بالونه۷نه 0۵21 .۷۵۲1۵01۵5( نی آعمص) 0۵۵۵ ۷۵ ۵۴ تصعنجمن 

۵ 220 ۷۱۵۱0 ,وعافهامه هط ع۷تا۵وع۷ مه صمتاماممصه‌تاتامه مصصمو 0۴ ۲6۵۲ .2002 ۱۷۲۰ طفط‌لهطاعه1 ریگ ا23-1522601۳000 
۳6/9120 18) .205-211 :(3202 م0 0۵۵ .مط0مص0وخظ گه لمصتتامل مممتامع 1۳ 0عاتصصنا تملصنا رمع ۵۶ وتمامطه22۴ 
9امحعادطه طفناع۲ 

مه مصع01مصصم1ظ ۵ اهصتتاهژ .جمهمتوو۸ ع۷تاهمتاده۷ظ۱ م۷1 م1 مه :ظ)۵1ع۳۱6 صفصصیاط مه فصتصدننمطامم .2004 :1۷۲۰۸ 24-112 
306-۰ :5 ۳1066080108۷ 

6۲ ,601۵186 فهع 2۴ع1 و۵ ممتاه‌تامم2 حصلت ملمتانه ۵۶۴ ۳۶۲6۵۲5 .2005 ۱۱.۷۲۰ معا مضه ریک/۷ فتتتقل! ربا تصتل‌تهصاهم 25-1 
1376-0۰ :40 ععه۹616 ۲۱۵۱۵۷1۵۵ .۲۵۵5 موه ممتتاقجط صاً فصمتاهآناموم )معفص هه ,۷1۵10 )اظ رقطمت)۲۵12 

۵۲ 1۱ باناذ۵0)و مصصعطا 165 مه تادتصمطل مامطام 11 مماورومامطام جن ففعتاو ۷/2۵۲ 0۴ ۳۲6۵۲ .1999 .۲ عصفطر مه بت لان26-1 
.1199-6۰ :50 «صدا0ظ لم)صمصتنهم ۲ .عاصفام 

۴۶ ۴۵0۵۵0۵۵ .2010 0۰ 0۵2۷۵ 220 و۷ ت6ع۱ظ پیب تالا رگ ه0فهتهصهمت رب مصقعتهت ر.۲ ۳۲۵۵۲0۵ یک بتصتتطاص رل 27-11007182 
رد۲ تحص .همعط تحص رها 0عوقعووه )صمصصهعت صحومات 6۵ میا وع2ع1 صههط صا رب تامت0هه ۵ 
.65-0 :53 60380102۷[ 

عمط هه وععن4ص معصممومعم لاطاممتمنههن )ملع عماج ۵۶ فامعتله عطا لوگ .2010 با تتتفطه م4صه ریظ لهمصصصم28-۷ 
۷ ۲۱۵۸6 0۶ ایام ,۷۱۵10 مصح مناموم‌ها رممصههاز/ جمتام1ع1 و1 همه 0۵۵5مصهع «مانجه رنه ما مصتامتم ۵ )صنامعصه 
(امقتاواه حفتاعص از صهتوع۲ م1) .51-62 :5 

کامهم‌همم‌صصمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵1۱0 ۵ )061 ۳/۵۲6۲ 0۶ ۲۲6۵۲ 1۳ .2007 .۲۱ نا0مجعو۷۵ مه ,۱۷۲ ممطفه‌هاتفاوع۱۷ ,۸۰ عنام‌مزماج ]29-0 
.421-6۰ :10 ومم‌ممزمو اهمزع۱0۱0ظ 0 اهصاه؟ صمافلله۲ (۱ رازه۵ ع«ماهه 0 

اهتصصمیعم معط ۵۶ ومعهمموع1 صهل0دمتاصه مضه لهمنمصمطمتونوطظ .2009 .۲ صقایت ۲ صرح ۱۷ ع0ظ بط م2 ریم 30-0216 
487-۰ :(66)3 «صعاوظ [ماصمصصتهمدظ مج ام)ممصصم ص اطاعدامل هم عون مامت همم 2۱۵۲0۵۳۵۲۵ 

صماف 0۵04 ۹۵22۷1 .(1 ,۷۵۱ .601009 ۲۵ 5) اصهام تممتمنلممط ۵۶ مطنووهعمتم مه همتامت۵:ظ۳ .2009 بک تونه0ت31-0 
۰ 347 .۲۱۱۵11620108 

عط و0 فععه پلمتلمل ماه ۵1 ]0ع11ه 1 .2008 .۳۱ صهووو۴ 220 .۷۲:۵ باملووتا۵ظ .نا هتصطانا رصق وملتا32-۳601000 


۳۸۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


393-7۰ :115 منام) ٩۱۵:‏ ممممزمو .ملوندم ۵۶ ولژه تمتاممووع ۵۶ ممتاتومم‌صصمی له ۷۱۵10 بط ۳0و 

۰ ۸.0.۰ ۳۵۱-۲۵۱0 هه .۱.۳ رفظ 46 وی امطصهط ریک 42اه وه م2 متا ریگ طمهمصه33-900 
0 ۹2۵0۱0 طا م0 ومحیاای- مت رم 0۵۷۵0 ماد تمه تتصممل ارام کامراه۳ 0۴ عصتاهه۲ فنامتاتامه0۷ظ 
261-۰ :(36)3 ۱۵۲۵۹۲5 وا .بو 76 تاهتهم‌ظمم 2 :0۳2375 ص100 عصما) تماما هه 

۵ له «انلهتان 6605و مضه ۷۱۵10 رامع چم میتصموه مامت مضه وعع2ن01 01۵16 ۵۶ معصمالصا ,2005 ۷۲۸۲۰ صهاههط34-9 
811-۰ :83 طمتهمومک امانهت نوخ ۵۶ لمصنامل صمتام روط .عاصهاص را ۵۲۵ز 

۶ ]611601 1۳ .2007 .ظ ۸9972000 هه ,.۱ ۷۵۹۵۵۵020 یه 0۲2024طفظ یه )9۱۷۵02 ربط تلدجصاحلتتهطه ر.ظ تصفص] 35-921 
کاصقاط لمصت۱60 ۶ه فده م۱ مامتا ۱۵۵۵۵6۵ ممتافلهامهتجل ملومامدامءمصهر مه 14مذ صم. )ما۵ 
امحتاوطاه طفتامطط طازه موتوع۴ 18) ,2302(:183-194 ظ270عوم] 

٩۵1] ۹0695.1-‏ 10۲ وعمهع 0ص فه ااوطاممملص صرح صمعهعنه کمع] .2003 ۸ مط۵0مک هه .۷۲ ۱۷۲22112 ابتوودل .۷۲ تطم36-921 
(امقتاواه حطفتاعصظ طزه مهتوع۳ م1 .10 

-2186 :5 ۷ع10۱0ظ )مها ما متصتمن) )صمیتت .ققعتو هم فاععگگه لمح 108مه112۷0 ۵۶ وزوم‌ط‌صرد10ظ .2002 .ظ ب«اتتطاگ -اماص1 37-۷۷ 
.223 

6۵ ۳۱۵۲۲1۵۵16۲۱۲۵ .وع2۷ع1 ]م2)ض1 ما آارداممتماهن مصتصصعاعل 6۵ 0مطامجظر ۷۵ )نع همه 28 ۲2010 ۸ .1989 .17 20272 38-۷ 
1449-0۰ :21 

-4 صنصت‌امان 46تصوایی مه مههمصع) طونط رطعم ۵۶ ممممتالم! ,1999 ۰۲۰ تعممو1. مه .۷ ۷۵11160۵۷۵ رب 0۲020۷ 39-۷ 
:5 ۵06۵ظ)۱۵و۵)۵ظظ .عصنطه‌ممتن ومصمموعع۵ زاوطممتملصن صا ومعصفط بز .عاصقهام ۵۶ انامه متامطصودمامط وم ۳۱۲-30 
.447-7 


نب باغبان صنایع کشاورز 
تجتویه علوم باغبانی (ملوم و مایخ کشاورزی) م6 احساله‌تا م۲۱ ۵۶ اجه[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۷۷-۳۸۷ ۳ 377-7 ۳۰ ,2020 1۳۵11 ,۳0.3 ,34 .[۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


6۲0۵046 ۵6-۵60 20 و۲۵ ۱8۸)۵۲ ۲۱۵2۵008 0۴ ۲/۲۲۵۵ 1۳6 
1 هوک م۳۱۵6 وعلامص۵)۵ ۵ اارصام0 ما وقلاه مت 116مصعطظ 
۵ ۲۷۱۶۵//۶ ۲06 ۱۳ ۷۱۵۱۵0 2۳00 ۳۵۲۵۵۵۲۵۵6 


که درمز رود بجم -کمعزمبق ,1۷ -*22ز۸2 ۷۲۰ -آمعولو5 .7 
09-...-... :1۹6661۷760 
20-...-... :۸۵6660۷60 


6۰ 0۳ 105 اصماز0مرحصا دمص مطا ۵۶ موم ه قح 00۲۵4زقومی فا اصقای متفه ماو درهه م۱ :1۱۳۸۵۲۵000۵ 
بکاصهاج افصلهت0مو مد فاصمن0عتوما عتامه ۵۶ ممتامناعومی مطا عصتل‌نامصد رقلام تصفام ۵۶ معتاد 20 م20011)عصظ مطا 2 )محر 
100۵۵ هه اهمزوماملورطم رلهعتومامطم مضه مطا م6 16240 صهی فاصقام ها تمج ماطاههاعموماه 0۶ امعم .ما۳2 و۵ 0۵820 
ماد رطعتعط عصهاص صرح مه کقهع۱ ۶ ممتامن0ع۲ فباط هه همع مه عصتااه و المع ۵ ووهع0ع0 عصتل‌تامطا روع‌عصفطه 
016956 عتامصصون فطع عصتلهاناوع عم ولصتامممومم. فاطابتامو فطا طاً مقوعمما بمتام‌تتاومر فلوعطاموومامدان 0ص متوماه 
موم ممتاه تمهت - لاه ۵۶ وبا م1 بممتاملمن وم ۵ ممنام0ع۲ «امامصتا لها 20 ممتامموهاج عصمتاناه ۵۶ ممتامنالع۲ 
,16۷۵ لقصصتاوه مه 26 طم887هه6 ۷/26۵۲ 0۴ 1690۵60۲ 1 همهم عصها ۵ مماه0اع16 مط) 101 آمم عصلوتجط0۲0 2 قمع 6089106760 و1 
م .مماهاناوع۲ مهتم عصهط 101 لمتاجمامم مطا عقظ وصیاممصمم صمل)هاموصحتا- تاج ۵۶ مویا مطا مه طمناه ومنعماه0ه ما متم۱۷۲ 
ممناهامفصحتا تاه ها مبمی ۸۰ عصفام امصتمزلمهه ۵۶ ومتاوتتم‌امهتقه ل2متصصعط‌مزها عفط ۷۵ممرحصنا مه 18 تاک اصعوعتم فط) ۵۶ صته 
۰ تاد متام ملما صتامم‌صمع 

مامآ۵9 ۱220090760 2 و۵ 0عقدوها غممجمتهمنه )مام اتود 2 عصتفنا محمل 7/2۵ طمتنوعوع: م۳[ :۱۷۲۱۵0۳۵05 0ص2 واهزجع) ۱۷2 
2 - تاصح مه فامام صتقحظ صاً (وودل 16 مضه 8) فلهعاصا ممتاهع1 عظ1 .عممتای‌نامعع مععطا طا صعتوعل علمماه 
3 ,0.25) حصبع م1صامته مه (۵ 1.5 24 1 ,0.5) م112مناهظ ارو مومع رم 1 20 0.5 ,0.25) صهوماتطه که 5صنامم‌طمم 
تفج 0۱۵61 طمقه طاً قاماص صتقجظ فطه ههع0۳ع ععصعافنل عظ1 .فهمتای‌نامعع معتط ده ماملم‌طانه ص ناج ۳/۵۲۵ (۵ 0.75 208 
عماجم مستاوتمحط عمط عقطا م5 ۲6٩۵6۵0۷۵1‏ رصم 200 28 حصع 100 قه 28٩1860‏ 2150 ۷۵۲۵ و۵۱۵۵ ۲۸۵ عطا هعع6۸ظ عمصه)وت 
م20 6 «اوتاهعصمه)ایای ۵1۵0و م۱۷۵۲ قلصناممصمی ممتاهتاموصهت- تام .عاماص کصممجز20 مطا و۵ )0ع1ه مط 20 ]010 2 01 
,6210)600106 ماه مفصتامعج رق‌صتاممصومی متامصمطاظ اعفصتاه که ۷۵۵ ۵ ۵868 ععهاه عصله1۱0۳۷ ما 011 وقعاه متام 
۰ ۷۷۵۲۵ 011 21ا60ووم 

له طا داصمصدعط مه دمممممن اصهم‌زکتصرونه م2۷۵۲ متمطا کقطا ۷۵0«می فلناوی: م۲ خصمزوعیه ورن مضه وقلناعع1 
8 اصمصاحعه صموماتطه هه ل۷2ماص1 مملهع 1۳۳1 رح-8 )۵ ۷۵0عوها۵ قه۷ )0 ۱6280۲۵0 6ظ) 0۶ ۲2۸6 )9عظ 1 .عاتهتا 4160ت0و 
معط وه فهصتامموصمی ممتاهتام مه - اه 20 فله تعاطا ممتاهع تا ۵ ا0ع1ه معط افص ۱7۵0 ماو تاه فاصم 0مصتهاهاه فالنادع۲ 
مجح لهعماص1 ممتامعتا رد-6 2 ۷60عوها۵ و۷۵ فاتقط 60و62 عطا ۶ه م۲2 069۲ مظ1 .اصهعا نموه ۷۵۲۵ ماتمتا ۳2۵۵6۱۷۲۵0 
16-27 2 1۳60162860 108مهصهمامعه فص اارطاممعماده رعصتاميم روصتمممهمی متامصمطام ۵۶ عصتامصصنح فط1. ماهتا صقوماتطه 
امه 0۴ و۱۵۷۵ )۱1116۵۵ ,صوتصهط عمط معصقتماما نمی ۵۴ 0۵۷۵۵ 2۵ 106760ووهم ود فهعععص1 فص متطن ها رلهبماصا ممتلهع11۳1 
۵۵ ([01 اهتاموعووه رفعج رقل‌صتامممصمی متامصمطام رقعتمصمامهه راازطاممتماص معط 0607۵2860 ف0صامممومی ممتاهام‌وصهه 
۰ 201 

0ج متاوماه 0ج هصتصهمه تحتقمجمای رعلوه‌طامعمامطام رحمتاتتانه ماما روعوومعمزج اصه)ت0مرص فظ1 خصمتعسمومن) 
40 همهم ومام7بع0 مضه صمتقعصما_ طا عصتنا موم منهج فاصقاظ .ماه ها ۵0مصم1صا. له مه 0و 
فطل ما .صمتقصع) متا طه عمتووم 1۵۲ وعووعع۵عم آهمتصصرمون 4صه فممتاتومم‌صمی 20 وعستامتااد مطا مر فمعصهو لهمنع۹10۱۵ظم 
16-2۷7 2 6296عص1 ۷۵۵۱۵ 105مممامتقه مصه اارطاممتماده رفصتامتم رقامصعفطام ۵۶ 16۷۵1 عمط عقطا واه فه۷ ]1 ,تاه 
مه امه م۲ بصوتصهط عم ممصعععاها عنام 2 قه 06۲60زفصهم _ ود عفهععمصا فص عمط بله7عاص1 صمتلهع11۳11 
6 عصه1۳016 رواجم معط مه 0عتومجرم فاتقتا 60تباو مط) له ۵۶ قصعها صا ممعصقط )صهعقنصعزه مطا م6 160 مفولق 48صتاممصمع 
مه وه ۷۵1 مه ,عماطاه20تعع۱۵0 هه تمه مه فلصنامم‌ججمع 20۷۵ قط مه .عصتامم‌مم لتق وعفعطا ۵۶ وقممه۷ عم 
0 21001021076 000و 2 وه ۹۵۲۷۵ صوع رفص رق‌صاممومم ممتاهتام مه امه ل2عتصمطه عطاه صقطا و۲تقصممرم فوع1 200 
که 9106۲60ه60 و1 عمصهتع۱ه) وقععه )عنام هه عصقهام ۵۶ فعمتاهاع؟ مه م1 موتاومره مه ممتاتصومن .ع0صنامم‌صصمی لهعتصصمده 
0 600001۲۲6 ]۲62و 0۴ وا ووعتاو فتط) مصهافط1: ۵ «اتاتجاه مطا جرج معتانه‌تنهه مد هعمج صتقمه مطا 


۵ ۸۷۵۵/۶ ,181061۷۵15 طمتهع ت1۳ رومتاعتهامه تمه آممتصمطهماظ روصم‌ممصمی ممتامام فصه- تام 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


«(۵11760) ۳۵16590۲ 20 ۲۳۵16950۲ ماه00وعظ ,۳۳۵16850۲ ور(عاصقاظ لفم‌نلع۳۱) متبطانهتاته۳۱ ۵۶و ,۱:86 4 0ص 3 ,2 و1 
۷۰ ,)2 فه] ۱۷ ۶ الوهب ترا توسم۱۵0 مهتم ۵۶ )ممصتهمع(1 
(26.1 .0 ۵ 22121 :تم ماه م مت طمم دمم -۳) 


